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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy Lata 701_;%/6d?bUdowa
1.4 Adres budynku
Izba Administracji Skarbowej
nazwisko, PESEL*) (* w . |ul. Sandomierska 105, 25-324 | 28-100 Busko-Zdrj
przypadku cudzoziemca nazwa i Kiel
numer dokumentu tozsamosci) Ieice SWIETOKRZY SKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Goltech Ustugi Inzynierskie Matgorzata Lagodzka-Gola

Aleja Pokoju 29a/2, 31-564 Krakow
122891651

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

IGOR KORNAS
ul. Gen. Maczka 151B
34-240 Jordanow

Uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej, nr wpisu 4256 | ...,
Uprawnienia do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji, nr wpisu 1960

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Piotr Gola

Wspotautor audytu

5. Miejscowos¢: Krakow

Data wykonania opracowania Grudzien 2023

(=)

. Spis tresci

A OWODN

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego

9. Zalgczniki

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsigwzieé

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwzigcia

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

2. Karta audytu energetycznego budynku*
2.1. Dane ogolne Stan prze.d . Sl po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 2652,19 2652,19
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1039,22 1039,22
Powierzchnia uzytkowa shuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 0,00 0,00
publicznej [m?]
2.1.6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 0,00 0,00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 82,00 82,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotezynnik A/V [1/m] 0,53 0,53
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek --- ---
2.2. Wspélcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
) 0,30; 1,15; 0,31; 0,22; | 0,30; 0,18; 0,31; 0,22;
2.2.1. Sciany zewngtrzne 0,28; 2,76; 1,14; 0,29; | 0,28; 2,76; 0,17; 0,29;
0,24 0,24
299 Dach/strt_)podach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,23: 0,34: 0.56 0,14: 0,15: 0,14
nad przejazdami
2.2.3. Strop nad piwnica 0,57 0,57
2.2.4. Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,28; 0,40 0,28; 0,40
2,60; 1,80; 0,90; 1,40; | 0,90; 1,80; 0,90; 0,90;
1,80; 4,55; 3,00; 1,40; | 1,80; 4,55; 1,30; 1,40;
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,40; 3,00; 1,40; | 1,80; 1,40; 3,00; 0,90;
0,90; 2,60; 1,80; 4,55; | 0,90; 2,60; 1,80; 0,90;
3,00 3,00
226 Drzwi zewneirzne/bram 1,80; 4,70; 2,50; 4,70; | 1,80; 1,30; 1,30; 4,70;
T ¢ y 4,70; 1,80; 4,70; 2,50 | 0,18;1,10; 4,70; 2,50
2.2.7. Stropy wewngtrzne 0,18; 0,62 0,18; 0,62
2.2.8. Sciany wewnetrzne 0,34; 2,21; 1,27; 0,62 | 0,34;0,29; 1,27; 0,62
2.2.9. Stropy zewnetrzne 0,58 0,58
2.2.10. |Drzwi wewngtrzne 2,50 2,50
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,900 4,000
2.3.2. Sprawno$¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,930
2.3.4. Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,857 3,000
24.2. Sprawno$¢ przesyhu 0,752 0,800
24.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji T termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kapa{y stolark_a/kapaly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m3/h] 1995,69 1995,69
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,75 0,75
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 81,12 56,95
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 7.34 7.34
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 377,93 186,09
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 497,12 52,11
ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczne .obhczer}lowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 31,00 8,33
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych -—- -—-
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych --- ---
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 104,15 51,28
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 137,00 14,36
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10.Y | Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 74,39
. S . . Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) (T G termomodernizaci
2.7.1.  |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 41,68 271,10
Koszt | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. [Z/(MW-m-C)] 0,00 0,00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m®] 14,36 16,70
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody

2.74. uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesméczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 2.02 117
[z}/(m*m-C)]
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-C] 310,48 0,00
2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
2.8.1.1. [kWh/(m?rok)] 145,56 16,66
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2812 energi¢ pierwotng [kWh/(m?rok)] 160,11 29,79
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88,56
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 467,74
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 11,17
2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO; [t CO/rok] 20,75
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 10109,91
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 48,40
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
5 g9 |Koszty calkowite przedsigwzigeia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
T | kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2.8.2.2. [zt] 1197318,27 1472006,64
»g9o |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
T | odnawialnego zrodta energii“) [zt] 498874,00 613615,02
Udziat kosztoéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych
2.8.2.3. |kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz 22,73
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii® [%0]
2.8.2.4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE?> NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z 73,51
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] NIE DOTYCZY
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego”) W
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGY™ [zt] 0,00
2.10.4. | Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [zt] 0,00
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

2.11. Inne

2.11.1. | W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2.11.2. |Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

2.11.3. |Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
2.11.4. |budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ wymagania, o ktorych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowsa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stala oplata miesi¢gczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza,
wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsigwziecia netto
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢éci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnoSci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-ENISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej 30-11-2023r.
2.Materiaty z badania termowizyjnego dnia 14-12-2023r.
3.Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre§lonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkdéw wihasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagni¢cia przez inwestora::

0zt
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

3.6. Uwagi audytorow, inne materialy oraz programy

1.

Ze wzgledu na bardzo dynamiczne zmiany cen materialow budowlanych, kosztéw prac, nosnikow energii
i paliw obliczone w audycie optacalnosci oraz koszty prac moga ulec zmianie w przeciggu krotkiego czasu.
Koszty energii obliczono na podstawie najbardziej aktualnych stawek uzyskanych z ostatnich dostepnych
faktur oraz na podstawie aktualnych taryf za energie.

Ceng energii elektrycznej po wykonaniu modernizacji obliczono z uwzglednieniem systemu odsprzedazy
energii wystanej do sieci elektroenergetycznej przy uwzglednieniu aktualnej stawki RCEm (rynkowa
miesigczna cena energii elektrycznej, zrodto: https://www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-
energii-elektrycznej )

Dobér instalacji fotowoltaicznej uwzglednia zapotrzebowanie ogotem energii w budynku. Natomiast w
zakresie audytu ujmowana jest energia: CO, CWU, oswietlenia, wentylacji, klimatyzacji, pomocnicza dla
CO, CWU, wentylacji. Nie ujmowane sg urzadzenia biurowe oraz inny sprz¢t elektryczny uzytkowany w
budynku.

SolarEdge Designer — program do doboru instalacji fotowoltaicznych
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2782,22 m3
Kubatura ogrzewania - 2652,19 m?
Powierzchnia netto budynku - 1071,70 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,53 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 313,25 m?
Ilo$¢ mieszkan - 0,00
[o$¢ uzytkownikow - 82,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zatgczniku stanowigcym integralng czg$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,30 1’1?104?2)32%;23320428; 2,76, W/(m?K)
Dach/stropodach 0,23; 0,34 W/(m?K)
Strop piwnicy 0,57 W/(m?K)
2,60; 1,80; 0,90; 1,40; 1,80; 4,55;
Okna 3,00; 1,40; 1,80; 1,40; 3,00; 1,40; W/(m?K)
0,90; 2,60; 1,80; 4,55
—— 160, 470,250,470, 470180, | o
Okna polaciowe 3,00 W/(m?K)
Podlogi na gruncie 0,28; 0,40 W/(m?K)
Stropy nad przejazdem 0,56 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 0,18; 0,62 W/(m2K)
Sciany wewngtrzne 0,34; 2,21; 1,27; 0,62 W/(m2K)
Stropy zewngtrzne 0,58 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 2,50 W/(m2K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

41,68 zt/GJ

271,10 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwiongej na

ogrzewanie

0,00 z¥/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

310,48 z/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Opftata za 1 GJ

41,68 z/GJ

180,73 z/GJ

Optata za | MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 Z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociol Buderus 24,3937%

Wytwarzanie

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
zamknigtg komora spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej do 50kwW

Paliwo - gaz ziemny

NHg = 0,870

Przesytanie ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

MHd = 0,960

Regulacja systemu grzewczego

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K

NHe = 0,880

Akumulacja ciepta

Brak zasobnika buforowego

s = 1,000
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Czas ogrzewania w okresie

tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1,000
(Fj’(r)ieyrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego M tot = NH,gNHdNH.eNH.s = 0,735
Informacje uzupelniajace dotyczace
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
po 1984 r.
Kociol Wolf 75,6063 %
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW MHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanic ciepla ogrzewanym budynku z zalgolowanyml przewodami, MHa = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego pltytowymi w przypadku regulaqjl ceptralnej i miejscowej z MHe = 0,880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MNHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
S(I;E(;I'W)/ W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego MHtot = MH,gNH.dNHeNH,s = 0,769
Informacje uzupetniajace dotyczace
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kociol Buderus 44,2229%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,830
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
. Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nw,s = 0,850
Sprawnos¢ calkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw,e = 0,494
Kociol Wolf 55,7771%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
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. Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nws = 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu ¢.w.u. Nw,ot = Nw,g Nw.d Tw.s Nwe = 0,598
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego 1995,69

Krotno$¢ wymian powietrza 0,75

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastgpowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwoSci poprawy

SZG1 - SCIANA PRZ YZIEMIA
NAD GRUNTEM /CZESC
POLUNDIOWA/

Sciany piwnic nad gruntem w czesci potudniowej, z cegly i kamienia, z ociepleniem
supremq (wg dok. archiwalnej) oraz ociepleniem styropianem od zewngtrz o grubosci
okoto 10 cm. Nie projektuje sie modernizacji.

PG1 - PODLOGA NA GRUNCIE

Podtoga na gruncie w czesci potnocnej. Nie projektuje si¢ modernizacji.

SP1 - STROP NAD
PRZEJAZDEM

Stropy nad przejazdem (nawisy pomieszczen), zelbetowe i gestozebrowe, bez
ocieplenia od strony zewnetrznej. Zatozono ich ocieplenie styropianem od strony
zewnetrznej, styropian o wspotczynniku lambda = 0,031 W/m*K.

D1 - DACH / CZESC
POLNOCNA/

Dach w czgsci potnocnej budynku, w poziomie poddasza, lekki, z ptyt GK i
ociepleniem wetna grubosci okoto 18 cm. Zalozono ocieplenie od strony wewnetrznej
welng mineralng o wspotczynniku lambda 0,04 W/m*K wraz z wykonaniem nowego
wykonczenia z pltyt GK oraz nowa warstwa folii paroszczelne;.

SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA /
CZESC POLNOCNA/

Sciana zewnetrzna w cze$ci potnocnej, z cegly, prawdopodobnie z pustka powietrzna,
obustronnie otynkowana - $ciany parteru, 1 i 2 pigtra oraz poddasza. Zatozono ich
ocieplenie styropianem od strony zewnetrznej, styropian o wspotczynniku lambda =
0,031 W/m*K. Nalezy ociepli¢ o$cieza okienne i drzwiowe styropianem o grubosci 2
cm 1 wspotezynniku lambda 0,031 W/m*K.

STW 1 - STROP DO STRYCHU /
CZESC POLUDNIOWA/

Strop do strychu w czesci potudniowej, nad 2 pietrem, zelbetowy, z ociepleniem
styropianem grubosci okoto 20 cm. Nie zaktada sie¢ modernizacji.

SW1 - SCIANA WEWNETRZNA DO
STRYCHU / CZESC POLNOCNA

Sciana wewnetrzna w poziomie poddasza w czesci péinocnej, lekka, z obustronnymi
phytami GK, z wewnetrznym ociepleniem wetng o grubosci okoto 10 cm Nie zaktada
sie modernizacyji.

SZ1- S CIANA ZEWNETRZNA /
CZESC POLUDNIOWA/

Sciany w czesci poludniowej, z cegly z ociepleniem styropianem od zewngqtrz o
grubosci okotfo 10 cm. Sciany parteru i 1 pietra. Nie projektuje si¢ modernizacji.

STZ1 - STROP ZEWNETRZNY

Strop zewnetrzny - fragmenty wypuszczone poza obrys budynku. Nie modernizuje sie
ze wzgledow technicznych.

SW2 - SCCTANAWEWNETRZNA
DO STRYCHU / CZESC
POLNOCNA/

Sciany wewnetrzne w poziomie poddasza w czesci ponocnej pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi, z cegly. Sciana komunikacji (w
czescei klatki) oraz Sciana ze $wietlicy do pomieszczen nieogrzewanych. Zatozono
ocieplenie od strony wewnetrznej wetng mineralng o wspotczynniku lambda 0,04
W/m*K wraz z wykonaniem nowego wykonczenia z ptyt GK oraz nowa warstwg folii
paroszczelnej.

STW 2 - STROP DO STRYCHU /
CZESC POLNOCNA/

Strop wewngtrzny na czg¢scig pomieszczen 2 pigtra, nad ktorymi znajduja si¢
pomieszczenia nieogrzewane poddasza. Nie projektuje si¢ modernizacji ze wzgledow
technicznych - pomieszczenia nicogrzewane poddasza uzytkowana na magazyny.

SZG2 - SCIANA PRZ YZIEMIA
NAD GRUNTEM /CZESC
POLUNDIOWA/

Sciany piwnic nad gruntem w czesci poludniowej, z cegly i kamienia, z ociepleniem
supremq (wg dok. archiwalnej) oraz ociepleniem styropianem od zewngtrz o grubosci
okoto 10 cm. Nie projektuje sie modernizacji.

SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA
NAD GRUNTEM /CZESC
POLNOCNA/

Sciana zewnetrzna w czeéci potnocnej, w kondygnacji piwnic, z cegly,
prawdopodobnie z pustka powietrzna, obustronnie otynkowana. Zatozono ich
ocieplenie styropianem od strony zewnetrznej, styropian o wspotczynniku lambda =
0,031 W/m*K. Nalezy ociepli¢ o$cieza okienne i drzwiowe styropianem o grubosci 2
cm i wspotczynniku lambda 0,031 W/m*K.

PG1A - PODLOGA NA GRUNCIE

Podloga na gruncie w czesci poludniowej. Nie projektuje si¢ modernizacji.

STW 3 - Strop wewnetrzny nad
nieogrzewanymi

Strop wewnetrzny nad nieogrzewanym pomieszczeniem gospodarczym w poziomie
piwnic. Nie ociepla si¢ ze wzgledéw technicznych. Do kosztéw dodatkowych doliczono
ocieplenie Scian zewnetrznych nieogrzewanego pomieszczenia gospodarczego wraz z
wymiang drzwi zewnetrznych.

SW 3 - SCIANA WEWNETRZNA

Sciany wewnetrzne w piwnicy pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a
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Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

piwnice

nieogrzewanym pomieszczeniem gospodarczym. Nie ociepla si¢ ze wzgledow
technicznych. Do kosztow dodatkowych doliczono ocieplenie Scian zewnegtrznych
nieogrzewanego pomieszczenia gospodarczego wraz z wymiang drzwi zewnetrznych.

SW 4 - SCIANA WEWNETRZNA
piwnice

S‘ciany wewnetrzne w piwnicy pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a
nieogrzewanym pomieszczeniem gospodarczym - pomigdzy czescig pétnocng a
poludniowq. Nie ociepla si¢ ze wzgledéw technicznych. Do kosztéw dodatkowych
doliczono ocieplenie Scian zewnetrznych nieogrzewanego pomieszczenia
gospodarczego wraz z wymiang drzwi zewnetrznych.

SZ2A - SCIANA ZEWNETRZNA /
CZESC POLNOCNA/

Sciana zewnetrzna w czesci pélnocnej, pomiedzy budynkami (Sciana elewacji
zachodniej) z cegly, prawdopodobnie z pustkq powietrzng, obustronnie otynkowana -
Sciany parteru, 1 i 2 pietra oraz poddasza. Dodatkowo ocieplona od zewngtrz
styropianem grubosci okoto 10 cm. Nie projektuje si¢ modernizacji.

SZ1A - SCIANA ZEWNETRZNA /
CZESC POLUDNIOWA/

Sciana zewnetrzna w czesci poludniowej z cegly oraz w nadbudowanej czesci z
bloczkéw gazobetonowych - Sciany 2 pietra oraz poddasza. Dodatkowo ocieplona od
zewngqtrz styropianem grubosci okoto 14 cm. Nie projektuje si¢ modernizacji.

D2 - DACH / CZESC
POLNOCNA/ NAD KLATKA

Dach w czgsci potnocnej budynku, w poziomie poddasza, nad klatka, gestozebrowy z
ociepleniem styropianem grubosci okoto 10 cm. Zatozono ocieplenie od strony
wewngetrznej wetng mineralng o wspotczynniku lambda 0,04 W/m*K wraz z
wykonaniem nowego wykonczenia z ptyt GK oraz nowa warstwa folii paroszczelne;j.

Okno zewnetrzne OZ 1B - OKNA
ZEWNETRZNE PCV 3X SZYBA

Okna zewnetrzne PCV z szybg potrojng w dobrym stanie technicznym, w czesci
potnocnej budynku. Nie zaklada si¢ modernizacji.

Okno zewngtrzne OZ 1 - OKNA
ZEWNETRZNE PCV

Okna zewnetrzne PCV z szyba podwdjng w srednim stanie technicznym w czesci
ponocnej budynku. 2 okna w piwnicach, 3 okna na 1 pietrze, 7 okien na 2 pigtrze, 2
okna na poddaszu, tacznie 14 okien. Zatozono ich wymiang na nowe okna PCV z
szyba potrojng o Umax=0,9 W/m2*K wraz z montazem nawiewnikow ci$nieniowych,
po jednym nawiewniku na kazde okno, tagcznie 14 nawiewnikow.

Okno zewnetrzne OZ 1A - OKNA
ZEWNETRZNE PCV

Okna zewnetrzne PCV z szyba podwdjng w $rednim stanie technicznym w czgsci
poludniowej budynku. 9 okien w piwnicach, 4 okna na parterze, 5 okien na 1 pictrze,
9 okien na 2 pietrze, facznie 27 okien. Zatozono ich wymiang na nowe okna PCV z
szyba potrojng o Umax=0,9 W/m2*K wraz z montazem nawiewnikoéw ci$nieniowych,
po jednym nawiewniku na kazde okno, tagcznie 27 nawiewnikow.

Drzwi zewnetrzne BR1B - BRAMA
STALOWA

Brama stalowa w archiwum, stalowa, w srednim stanie technicznym, od strony
pomieszczenia zabudowana. Zatozono jej zamurowanie i ocieplenie $ciany
styropianem o grubosci jak dla $ciany glowne;j.

Drzwi zewngtrzne DZ5 - DRZWI
DREWNIANE

Drzwi stalowe izolowane w Srednim stanie technicznym. 1 sztuka w piwnicy w czgsci
potocnej. Zatozono wymiane na nowe drzwi o Umax=1,3 W/m2*K.

Okno zewngtrzne DZ6 - DRZWI
POLIWEGLAN OZ 1

Drzwi zewnetrzne z wypehieniem z poliweglanu w czesci potnocnej, 1 sztuka na
parterze. Zalozono wymiang¢ na nowe drzwi o Umax=1,3 W/m2*K.

Okno zewnetrzne OZ 1BA - OKNA

Okna zewnetrzne PCV z szybq potrojng w dobrym stanie technicznym, w czesci

ZEWNETRZNE PCV 3X SZYBA potudniowej budynku. Nie zakiada sie modernizacji.

Luksfery w $rednim stanie technicznym w czgsci potudniowej budynku. 2 sztuki na
Okno zewngtrzne OZ 4A - klatce. Zatozono ich wymiang na nowe okna PCV z szyba potrdjna o Umax=0,9
LUKSFER W/m2*K wraz z montazem nawiewnikow cisnieniowych, po jednym nawiewniku na

kazde okno, tacznie 2 nawiewniki.

Okno zewngtrzne OZ 2 - OKNA
ZEWNETRZNE DREWNIANE

Okna zewnetrzne drewniane z szyba podwojna, w §rednim stanie technicznym w
czesci polnocnej budynku. 7 okien w piwnicach Zatozono ich wymiang na nowe okna
PCV z szyba potrdjna o Umax=0,9 W/m2*K wraz z montazem nawiewnikow
cisnieniowych, po jednym nawiewniku na kazde okno, facznie 7 nawiewnikow.

Drzwi zewngtrzne BR1 - BRAMA
STALOWA

Brama stalowa w garazu, stalowa, w srednim stanie technicznym. Zatozono wymiang
na nowg brame segmentowg o Umax=1,3 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ2A - DRZWI

Drzwi stalowe izolowane w $rednim stanie technicznym. 1 sztuka w piwnicy w czesci
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Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

STALOWE IZOLOWANE

potudniowej. Zatozono wymiane na nowe drzwi o Umax=1,3 W/m2*K.

Drzwi wewnetrzne DW1 - DRZWI
NA STRYCH /CZESC POELNOCNA

Drzwi wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi. Nie
zaktadano modernizacji.

Okno potaciowe OPZ 1 - Klapa
ppoz

Klapa przeciwpozarowa. Nie zakladano modernizacji.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomoca wezta 2 kottowni gazowych. Kotlownia w czgsci
poétnocnej z kottem Wolf o mocy znamionowej 57 kW. Instalacja wodna, pompowa,
dwururowa. Grzejniki wigkszosci w srednim stanie technicznym, wyposazone w
sprawne zawory i gtowice termostatyczne. Przewody rozprowadzajace w srednim
stanie technicznym. Kottownia w cze$ci potudniowej z kottem Buderus 0 mocy
znamionowej 32 kW. Instalacja wodna, pompowa, dwururowa. Grzejniki wigkszosci
stalowe plytowe w dobrym stanie technicznym, wyposazone w sprawne zawory i
glowice termostatyczne. Przewody rozprowadzajace w $rednim stanie technicznym.
Projektuje sie wymiang catej instalacji co wewnatrz budynku. Nowa instalacja ma by¢
w nowoczesnym stalowym systemie instalacyjnym sktadajacym si¢ z precyzyjnych
rur 1 ztaczek produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych na
zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku). Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i
prostej technice ,,Press”, czyli zaprasowywania na rurze ztaczek. Szczelnos¢ potaczen
zapewniaja specjalne pier§cieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz trojpunktowy system zacisku typu ,,M”, co gwarantuje
dhugoletnig, bezawaryjna eksploatacje. Przewidziano takze zamurowanie otworéw po
starej instalacji oraz malowanie po zdjeciu starych grzejnikow, ktore sg czesto dtuzsze
od nowych odbiornikéw ciepta. Jako odbiorniki ciepta zaproponowano
klimakonwektrory. Zrodtem ciepta ma by¢ pompa ciepla gruntowa pracujaca na obie
czescei budynku. Zatozono potaczenie obu obecnych kottowni i wykonanie jednego
zrédla ciepla wraz z rozdzielaczami na poszczegolne czesci - poéinocna i potudniowa.
Zatozono wykonanie wymiennikow pionowych - sond gruntowych na terenie
parkingu przy budynku od strony potudniowej. Ostateczny dobor oraz ilos¢ pomp
ciepla pozostawia si¢ do decyzji projektanta.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w 2 kottowniach gazowych w czesci
pénocnej zasobnik o pojemnosci 150 1, cyrkulacja ze sterownikiem czasowym w
czescei potudniowej zasobnik 135 1, cyrkulacja pracujaca w trybie ciagtym. Zatozono
likwidacje obecnego systemu i montaz jednego zasobnika cwu zasilanego z
projektowanej pompy ciepta. Potaczenie obu czesci budynku przewodami w piwnicy.
Praca cyrkulacji sterowana ze sterownika pompy ciepta.

Instalacja o$wietlenia
wbudowanego

Oswietlenie wbudowane swietlowki, Swietlowki kompaktowe, czgsciowo wystepuje
oswietlenie typu LED. Projektuje si¢ modernizacj¢ polegajaca na wymianie na
oswietlenie energooszczedne LED przy jednoczesnym spetnieniu przepisoOw natgzenia
oswietlenia.

Instalacja fotowoltaiczna

Montaz kompletne;j instalacji fotowoltaicznej o mocy 48,40 kWp wraz z 3 bateryjnymi
magazynami energii o pojemnosci uzytkowej 23 kWh kazdy.

Instalacja klimatyzacji

Systemu multisplit oraz split w pojedynczych pomieszczeniach, nie modernizuje si¢
sytemu instalacji ze wzgledu na diugi czas zwrotu.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany, stropy i
stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SW2 - SCIANAWEWNETRZNA DO STRYCHU / CZESC POLNOCNA/

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Welna minralna 0,04, 2= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 16,20m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 19,44m?

Stopniodni: 2511,86 dzien-K/rok two= 18,19 °C tzo= 4,58 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zY/GJ 41,68 271,10 271,10 271,10
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 15 18
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,210 0,290 0,238 0,202
Opor cieplny R (M?K)/W 0,45 3,45 4,20 4,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 3,00 3,75 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,77 1,02 0,84 0,71
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczgdno$é kosztow A O z1/rok --- 47,84 97,10 131,44
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? --- 148,00 184,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 3538,86 4399,66 5260,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 73,98 45,31 40,02
Optymalnym wariantem przedsi¢wzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3538,86 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,98 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupehiajace:

Woybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA / CZESC POENOCNA/

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Styropian 0,031, 2= 0,031 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 416,37m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 499,64m?
Stopniodni: 3571,36 dzien-K/rok two= 19,26 °C t;0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 41,68 271,10 271,10 271,10 271,10
Optata za | MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15 16
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,145 0,197 0,186 0,175 0,166
Opér cieplny R (M2K)/W 0,87 5,07 5,39 5,71 6,03
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W --- 4,19 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 147,14 25,36 23,84 22,49 21,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0187 0,0032 0,0030 0,0029 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok - - - 35,20 361,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 402,71 406,40 410,09 413,77
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 247488,33 249756,05 252023,76 254285,33
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - - 7159,63 704,06
Optymalnym wariantem przedsi¢wzigcia jest Wariant 1.2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 252023,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7159,63 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
Informacje uzupehiajace:
Woybrano wariant ze wzgledéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody D1 - DACH / CZESC POLNOCNA/

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna 0,04, 2= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 50,14m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 60,17m?
Stopniodni: 3571,36 dzien-K/rok two= 19,01 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 41,68 271,10 271,10 271,10
Optata za | MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-Cc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 10 15 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,232 0,145 0,122 0,106
Opor cieplny R (m2K)/W 4,30 6,90 8,17 9,43
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 2,60 3,87 5,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,60 2,24 1,89 1,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczgdno$¢ kosztow A O zt/rok - = - -
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? 124,00 184,00 244,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9177,13 13617,67 18058,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - -

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: --

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9177,13 zt

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody D2 - DACH / CZESC POLNOCNA/ NAD KLATKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna 0,04, 2= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 16,38m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 19,66m?
Stopniodni: 3571,36 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 41,68 271,10 271,10 271,10
Optata za | MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 20 25
Wspbtezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,342 0,150 0,126 0,109
Opor cieplny R (MKW 2,92 6,67 7,92 9,17
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 3,75 5,00 6,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,73 0,76 0,64 0,55
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczgdno$é kosztow A O zt/rok --- - - -
Cena jednostkowa usprawnienia K; zh/m? --- 184,00 244,00 304,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 4449,45 5900,36 7351,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - - -

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4449,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 0,031, 2= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 26,66m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 31,99m?
Stopniodni: 3571,36 dzien-K/rok two= 18,95 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 41,68 271,10 271,10 271,10
Optata za | MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 18 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,560 0,144 0,132 0,121
Opor cieplny R (m?K)/W 1,79 6,95 7,59 8,24
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 5,16 5,81 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,61 1,18 1,08 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczgdnosé kosztow A O zt/rok - = - -
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 413,77 421,15 428,52
Koszty realizacji usprawnienia Ny 7t 16280,90 16571,28 16861,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - -
Optymalnym wariantem przedsi¢wziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16280,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -126,22 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm
Informacje uzupehiajace:
Wybrano wariant ze wzgledéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA NAD GRUNTEM /CZESC POENOCNA/

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 0,031, 2= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 99,10m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 118,92m?
Stopniodni: 3571,36 dzien-K/rok two= 17,40 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 41,68 271,10 271,10 271,10 271,10
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 13 14 15 16
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,137 0,197 0,185 0,175 0,166
Opor cieplny R (m2K)/W 0,88 5,07 5,40 572 6,04
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 4,19 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,77 6,03 5,67 5,35 5,06
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0042 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - - - - 77,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? --- 402,71 406,40 410,09 413,77
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 58905,04 59444,78 59984,52 60522,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - - - 783,76

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59984,52 zt

Optymalnym wariantem przedsi¢wzi¢cia jest Wariant 1.2

Informacje uzupeiajace:

Woybrano wariant ze wzgledéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie

systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody BR1B - BRAMA STALOWA "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 15,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,95m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok ~ 0i=20,00°C  6e =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1
Opflata za 1 GJ zV/GJ 41,68 271,10
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik cp 1,50 1,00
Wspbtczynnik c, 1,30 1,00
Wspotczynnik a - ==
Wspbtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,700 0,175
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,06 517
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0002
Roczna oszczedno$é kosztow AO zl/rok - -816,01
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? --- 504,41
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 3071,10
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3071,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: - lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,18

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1A - OKNA ZEWNETRZNE PCV "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 446,48 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 49,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 49,45m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 49,45m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3773,06 dzien'K/rok ~ 0i=19,72°C  6e =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Optataza 1 GJ zVGJ 41,68 271,10 271,10
Opfata za 1 MW zZt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspbtczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a --- --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,489 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,90 50,61 47,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0111 0,0078 0,0074
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -0 -
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zh/m? --- 1217,07 1521,44
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 74026,46 92539,31
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 8534,97 8534,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - -

Optymalnym wariantem przedsi¢wzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82561,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledo technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNA ZEWNETRZNE PCV 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 232,17 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 22,43m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,43m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 22,43m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3578,48 dzien'K/rok  0i=18,85°C  6e=-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2
Optata za 1 GJ zV/GJ 41,68 271,10 271,10
Optata za | MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspbtczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspdtczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,400 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,49 20,70 19,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0054 0,0039 0,0037
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok --- - -
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1217,07 1521,44
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 33577,62 41974,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 4425,54 4425,54
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38003,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ2A - DRZWI STALOWE IZOLOWANE '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3,27 m¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 1,85m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,85m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,85m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2946,50 dzien'K/rok  0i=16,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2
Optata za 1 GJ zV/GJ 41,68 271,10 271,10
Opfata za 1 MW zZt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢ 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a - — -
Wspbtezynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,800 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,81 2,03 1,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok - - -
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? - 1762,80 2305,20
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 4011,25 5245,48
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4011,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: - lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

uU=1,10

Informacje uzupehiajace:

Woybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Skarbowego Busko-Zdroj

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ5 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2,35 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 2,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,04m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2946,50 dzien'K/rok  0i=16,00°C  6e =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Optata za 1 GJ z¥/GJ 41,68 271,10 271,10
Optata za | MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cpy 1,50 1,00 1,00
Wspbdtczynnik ¢, 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,31 2,22 2,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok --- - -
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zh/m? --- 1762,80 2305,20
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 4423,22 5784,21
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4423,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ6 - DRZWI POLIWEGLAN OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4,04 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 8,67m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 8,67m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 8,67m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2946,50 dzien'K/rok  0i=16,00°C  6e =-20,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

w1 W2
Optataza 1 GJ zV/GJ 41,68 271,10 271,10
Optata za | MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotezynnik ¢ 1,50 1,00 1,00
Wspbtczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspbtczynnik a - -— -
Wspbtezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GlJ 15,17 9,44 9,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0005 0,0004
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO zt/rok --- = -
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1762,80 2305,20
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 18798,68 24582,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18798,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: - lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Woybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4A - LUKSFER "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6,38 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,92m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,92m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczef naktadow 2,92m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok 0e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
W1 W2
Optata za 1 GJ zV/GJ 41,68 271,10 271,10
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢ 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,30 0,70 0,70
Wspotezynnik a --- --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 4,545 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,49 2,34 2,19
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0002 0,0002
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO zt/rok --- -364,82 -324,52
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? --- 1217,07 1521,44
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 4371,23 5464,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 632,22 632,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -13,71 -18,79
Optymalnym wariantem przedsi¢wziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5003,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -13,71 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupehiajace:
Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody BR1 - BRAMA STALOWA "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 15,54 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 4,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,95m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2946,50 dzien'K/rok  0i=16,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Opftata za 1 GJ zV/GJ 41,68 186,36 186,36
Optata za | MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotezynnik ¢ 1,50 1,00 1,00
Wspbtczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspbtczynnik a - - -
Wspbtezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,700 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,81 5,39 514
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO zl/rok -- -554,61 -507,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zh/m? --- 1762,80 2305,20
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 10732,81 14035,21
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -19,35 -27,65
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10732,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -19,35 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
Informacje uzupehiajace:
Woybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNA ZEWNETRZNE DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 55,19 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 3,74m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,74m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,74m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien'K/rok  0i=20,00°C  6e =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Optata za 1 GJ zV/GJ 41,68 271,10 271,10
Optata za | MW zH/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢ 1,50 1,00 1,00
Wspbtczynnik c, 1,30 0,70 0,70
Wspotezynnik a --- --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,01 3,70 3,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok --- - -
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 2434,14 3042,88
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 7t 11197,53 13997,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 7t 2212,77 2212,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsi¢wzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13410,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: - lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie

cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wlasciwe wody cw [/ (ljg'K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoétczynnik korekeyjny kr [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1007,97 1007,97
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm?/(m? dobal 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,18 3,18
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,86 3,00
Sprawnos¢ przesytu nwd [-] 0,75 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rokK] 31,00 8,33
Max moc cieplIna gewu [kw] 7,34 7,34
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Opflata za 1 GJ [z1/GJ] 41,68 180,73
Optata za 1| MW mocy zamoéwionej na podgrzanie ¢.w.u. [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] -- -
Koszt modernizacji Nu [zt] --- 18450,00
SPBT [lat] --- -
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Zasobnik do pompy ciepta wraz z montazem

18450,00

Suma: 18450,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania 1gq

Gruntowa pompa ciepta

Nowy sterownik czasowy pompy cyrkulacyjnej z pompy

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng ciepla

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nowy zasobnik CWU

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 41,68 271,10
Optata za 1| MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 310,48 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa [GJ] 377,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0811
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,760 3,571
Roczna oszczednosc kosztow AO [zt/rok] --- -
Koszt modernizacji [z] --- 781244,62
SPBT [lat] --- -

Informacje uzupetniajace:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant prz
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

edsiewziecia

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta nug 4,000
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajacych nud 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej N e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby wg 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH,d NH.eMH,s 3,571

*) - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych si¢ w czesei 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naklady [z1]
Kompleksowa modernizacja instalacji CO - poziomy wraz z izolacjg termiczna, piony, zawory
podpionowe, gatazki, nowe klimakonwektory, zaworami powrotnymi, odpowietrznikami, 230020,12
niezbedne prace remontowe po wymianie instalacji
Pompa ciepta 132717,00
Koszt wykonania wymiennika gruntowego (z sonda, podtaczeniem i wypehieniem). 224167,50
Demontaze w kottowniach, przygotowanie pomieszczen, montaz kotlowni i pompy ciepta, 194340,00

Suma: 781244,62

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Pompa ciepta gruntowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania 1gq Pompa ciepta glikol-woda
Ulepszenie sprawnos$ci przesyhu ngq Nowe poziomy, piony, gatazki wraz z izolacjg cieplng
Ulepszenie sprawno$ci regulacji ne Nowe klimakonwektory
Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns Brak zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i Wy Brak zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
‘ przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

Modernizacja przegrody SW2 - SCCANAWEWNETRZNA DO

L ISTRYCHU/ CZESC POLNOCNA/ 3538864 73,98
Modernizacja przegrody SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA / CZESC

2. POLNOCNA/ 252023,76 zt|  7159,63
Modernizacja przegrody BR1B - BRAMA STALOWA 'Wentylacja

3. G 3071,10 zt -
grawitacyjna

n Il\/lodernlzgqa przggrO(_jy QZ 1A - OKNA ZEWNETRZNE PCV 82561.43 7t i
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNA ZEWNETRZNE PCV i

5 'Wentylacja grawitacyjna’ 38003,16 2t
Modernizacja przegrody DZ2A - DRZWI STALOWE IZOLOWANE

6. \ . NORNEY 4011,25 zt -
Wentylacja grawitacyjna

7 Modgrnlzz_aqz'a przegrody DZ5 - DRZWI DREWNIANE "Wentylacja 442322 71 i
grawitacyjna

8. Il\/lodernlzgqa prz_egrO(_jy PZG - DRZWI POLIWEGLAN OZ 1 18798.68 7t i
Wentylacja grawitacyjna

9. Modernizacja przegrody OZ 4A - LUKSFER 'Wentylacja grawitacyjna’ 5003,45 zt -

10. Modgrnlzngfl przegrody BR1 - BRAMA STALOWA 'Wentylacja 10732.81 7k i
grawitacyjna

11. Modernizacja przegrody D1 - DACH / CZESC POLNOCNA/ 9177,13 zt -
Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNA ZEWNETRZNE DREWNIANE

12. \ . NS 13410,30 zt -
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody D2 - DACH / CZESC POLNOCNA/ NAD

13. KLATKA 4449,45 7k -

14. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00 zt

15. Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM 16280,90 zt -

16 Modernizacja przegrody SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA NAD 50984.52 71 i

' GRUNTEM /CZESC POLNOCNA/ ’

17. Instalacja fotowoltaiczna 613615,02 zt

18. Audyt energetyczny 3021,00 zt

19. Modernizacja o$wietlenia na LED 108997,30 zt m--
Prace towarzyszace termomodernizacji - Wymiana drzwi DZ 4 w

20. pomieszczeniu gospodarczym 0.12 (nieogrzewanym) na nowe drzwi 4097,98 z
izolowane o0 Umax=1,3 W/m2*K
Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZ 4

21. styropianem grubosci 15 cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu 2365,69 zt ---

gospodarczym 0.12
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Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie Sciany SZG 3

22. styropianem grubosci 15 cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu 7727,57 zt ---
gospodarczym 0.12
Docieplenie 2 ptyt balkonowych od spodniej strony, wraz z belkami

23. wzmacniajacymi, oraz fragmentu balkonu nad wejsciem styropianem o 20632,47 zt ---
grubosci co najmniej 5 cm, lambda = 0,031 W/m*K
Modernizacja systemu grzewczego 781244,62 -
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Mpdernizacja przegrody SW2 - SCTANAWEWNETRZNA DO STRYCHU / CZESC 3538 86
POLNOCNA/ ’

2 | Modernizacja przegrody SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA / CZESC POENOCNA/ 252023,76

3 Modernizacja przegrody BR1B - BRAMA STALOWA 'Wentylacja grawitacyjna’ 3071,10

4 Modernizacja przegrody OZ 1A - OKNA ZEWNETRZNE PCV 'Wentylacja 89561 43
grawitacyjna’ ’

5 Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNA ZEWNETRZNE PCV '"Wentylacja grawitacyjna' 38003,16

6 Modernizacja przegrody DZ2A - DRZWI STALOWE IZOLOWANE "Wentylacja 4011.25
grawitacyjna’ ’

7 Modernizacja przegrody DZ5 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 4423,22

8 Modernizacja przegrody DZ6 - DRZWI POLIWEGLAN OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 18798,68

9 Modernizacja przegrody OZ 4A - LUKSFER 'Wentylacja grawitacyjna’ 5003,45

10 | Modernizacja przegrody BR1 - BRAMA STALOWA "Wentylacja grawitacyjna’ 10732,81

11 | Modernizacja przegrody D1 - DACH / CZESC POLNOCNA/ 9177,13

12 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNA ZEWNETRZNE DREWNIANE '"Wentylacja 13410.30
grawitacyjna’ ’

13 | Modernizacja przegrody D2 - DACH / CZESC POLNOCNA/ NAD KLATKA 4449,45

14 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 18450,00

15 | Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM 16280,90

16 | Modernizacja przegrody SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA NAD GRUNTEM /CZESC £0984.52
POLNOCNA/ ’

17 | Modernizacja systemu grzewczego 781244,62

18 | Instalacja fotowoltaiczna 613615,02

19 | Audyt energetyczny 3021,00

20 | Modernizacja o$wietlenia na LED 108997,30

21 Prace towarzyszace termomodernizacji - Wymiana drzwi DZ 4 w pomieszczeniu 4097 98
gospodarczym 0.12 (nieogrzewanym) na nowe drzwi izolowane 0 Umax=1,3 W/m2*K ’

22 Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie §ciany SZ 4 styropianem grubosci 15 2365.69
cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 ’

23 Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZG 3 styropianem grubosci 7797 57
15 c¢cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 ’
Docieplenie 2 ptyt balkonowych od spodniej strony, wraz z belkami wzmacniajacymi,

24 | oraz fragmentu balkonu nad wejsciem styropianem o grubosci co najmniej 5 cm, lambda 20632,47
= 0,031 W/m*K

Calkowity koszt 2085621,66

str. 36




Audyt energetyczny: Budynek Urzgdu Skarbowego Busko-Zdroj

Wariant 2
Usprawnienie Koszt

. |Modernizacja przegrody SW2 - SCIANAWEWNETRZNA DO STRYCHU / CZESC 3538.86
POLNOCNA/ ’

2 | Modernizacja przegrody SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA / CZESC POLNOCNA/ 252023,76

3 | Modernizacja przegrody D1 - DACH / CZESC POLNOCNA/ 9177,13

4 | Modernizacja przegrody D2 - DACH / CZESC POLNOCNA/ NAD KLATKA 4449,45

5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 18450,00

6 Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM 16280,90

2| Modernizacja przegrody SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA NAD GRUNTEM /CZESC 50984 52
POLNOCNA/ ’

8 Modernizacja systemu grzewczego 781244,62

9 Instalacja fotowoltaiczna 613615,02

10 | Audyt energetyczny 3021,00

11 | Modernizacja o$wietlenia na LED 108997,30

12 Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZ 4 styropianem grubosci 15 2365.69
cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 ’

13 Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZG 3 styropianem grubosci 7797 57
15 cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 ’
Docieplenie 2 ptyt balkonowych od spodniej strony, wraz z belkami wzmacniajacymi,

14 | oraz fragmentu balkonu nad wejsciem styropianem o grubosci co najmniej 5 cm, lambda 20632,47
= 0,031 W/m*K

Calkowity koszt 1901508,28
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA / CZESC POENOCNA/ 252023,76

2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00

3 Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM 16280,90

4 |Modemizacja przegrody SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA NAD GRUNTEM /CZESC £0084.52
POLNOCNA/ ’

5 Modernizacja systemu grzewczego 781244,62

6 Instalacja fotowoltaiczna 613615,02

7 | Audyt energetyczny 3021,00

8 Modernizacja o§wietlenia na LED 108997,30

9 Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZ 4 styropianem grubosci 15 2365.69
cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 ’

10 Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZG 3 styropianem grubosci 7797 57
15 c¢cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 ’
Docieplenie 2 ptyt balkonowych od spodniej strony, wraz z belkami wzmacniajacymi,

11 | oraz fragmentu balkonu nad wejsciem styropianem o grubo$ci co najmniej 5 cm, lambda 20632,47
= 0,031 W/m*K

Calkowity koszt 1884342,85
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 78124462
3 Instalacja fotowoltaiczna 613615,02
4 | Audyt energetyczny 3021,00
5 Modernizacja o§wietlenia na LED 108997,30
Catkowity koszt 1525327,93
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
E, ) . > - 2
.2 S 5 N E 5 > o o
> | Ess|2gs| 8s | & | e | £, |E2B%
fe | edE | B | 282 | BR E = 52 | T8¢ %
Wariant S | 3§5| 5§32 | o3¢ g g = 52 ~S |85
o O o 5 7© - .= D ) >3 = © N [=ae=) &8 > =
N 3 oz | sEN| S EN g 2 5 5 38 |2 &25¢8
2 N £28 | £a8| £8 8 o B e 528
5 = 159 = > Fe] 3 5 Qa5
£ 8 & 3 X < g2
A S M &
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0811 377,93 18,85 1007,97| 2652,19| 2782,22| 2652,19 30,59 0,53
1 0,0569 186,09 18,85 1007,97| 2652,19| 2782,22| 2652,19 22,83 0,53
2 0,0602 210,49 18,85 1007,97| 2652,19| 2782,22| 2652,19 22,83 0,53
3 0,0613 218,90 18,85 1007,97| 2652,19| 2782,22| 2652,19 23,10 0,53
4 0,0811 377,93 18,85 1007,97| 2652,19| 2782,22| 2652,19 30,59 0,53
7.4. Obliczenia oszczednoSci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mo, Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Oho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ 7k 7k %
MW MW
377,93 31,00
0 0,76 1,00 1,00 528,12| 25739,33
0,0811 0,0073
186,09 8,33
1 3,57 1,00 1,00 60,44 | 15632,00| 10109,91 39,27
0,0569 0,0073
210,49 8,33
2 3,57 1,00 1,00 67,27| 17484,58| 8254,74 32,07
0,0602 0,0073
218,90 8,33
3 3,57 1,00 1,00 69,63| 18123,12| 7616,21 29,59
0,0613 0,0073
377,93 8,33
4 3,57 1,00 1,00 114,16 | 30195,25 -3 -
0,0811 0,0073
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
) oszczednose
Wariant Kosztv calkowite Roczne oszczednoéei | zapotrzebowania na Premia
Przed51¢W_Zl¢le} Y kosztow energii energi¢ (z termomodernizacyjna
termomodernizacyjneg uwzglednieniem
Y sprawnosci catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. 2085621,66 10109,91 88,56 0,00
2. 1901508,28 8254,74 87,26 0,00
3. 1884342,85 7616,21 86,82 0,00
4. 1525327,93 -4455,93 78,38 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 2085621,66 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosei kosztow energii --- 10109,91zt tj. 39,27 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SW2 - SCCANAWEWNETRZNA DO STRYCHU / CZESC POENOCNA/
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Welna mineralna 0,04

Uwagi:

Woybrano wariant ze wzgledoéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA / CZESC POLNOCNA/
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D1 - DACH / CZESC POLNOCNA/
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna 0,04

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzglgdow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D2 - DACH / CZESC POLNOCNA/ NAD KLATKA
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Welna mineralna 0,04

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzglgdow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZG3 - SCIANA PRZYZIEMIA NAD GRUNTEM /CZESC POLNOCNA/
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Woybrano wariant ze wzgledoéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BR1B - BRAMA STALOWA "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,175 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1A - OKNA ZEWNETRZNE PCV '"Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNA ZEWNETRZNE PCYV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelha (a<0,3)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ2A - DRZWI STALOWE IZOLOWANE ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Woybrano wariant ze wzgledoéw technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ5 - DRZWI DREWNIANE ‘'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ6 - DRZWI POLIWEGLAN OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4A - LUKSFER "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.
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08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BR1 - BRAMA STALOWA "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNA ZEWNETRZNE DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wybrano wariant ze wzgledow technicznych. Koszty na podstawie analizy rynku.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zasobnik do pompy ciepta wraz z montazem

Uwagi:

Koszty na podstawie analizy rynku

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowa modernizacja instalacji CO - poziomy wraz z izolacja termicznag, piony, zawory podpionowe, galazki, nowe klimakonwektory, zaworami
powrotnymi, odpowietrznikami, niezb¢dne prace remontowe po wymianie instalacji

2. Pompa ciepta

3. Koszt wykonania wymiennika gruntowego (z sonda, podtagczeniem i wypetnieniem).

4. Demontaze w kottowniach, przygotowanie pomieszczen, montaz kottowni i pompy ciepta,
Uwagi:

Koszty na podstawie analizy rynku

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Moc DC - 45,80 kWp, system montazowy na gruncie, 88 paneli, 88 optymalizatorow, 4 inwerter 3-fazowy, 3 magazyny energii o pojemnosci uzytkowej

23 kWh kazdy, komplet zabezpieczen po stronie DC i AC, okablowanie, zgtoszenie do OSD, prace towarzyszace, uzgodnienia

Uwagi:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.

Moc mikroinstalacji: 45,80 kW

Oswietlenie wbudowane

Usprawnienie: Modernizacja o§wietlenia wewnetrznego
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1.  Wymiana opraw o$wietleniowych zgodnie z zaproponowanym zakresem w audycie

Uwagi:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.
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Prace towarzyszace

Usprawnienie:

Prace towarzyszace termomodernizacji - Wymiana drzwi DZ 4 w pomieszczeniu gospodarczym 0.12 (nieogrzewanym) na nowe drzwi izolowane o
Umax=1,3 W/m2*K

Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie $ciany SZ 4 styropianem grubos$ci 15 cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym
0.12

Prace towarzyszace termomodernizacji - ocieplenie Sciany SZG 3 styropianem grubosci 15 cm, lambda = 0,031 W/m*K w pomieszczeniu gospodarczym
0.12

Docieplenie 2 ptyt balkonowych od spodniej strony, wraz z belkami wzmacniajacymi, oraz fragmentu balkonu nad wejsciem styropianem o grubosci co
najmniej 5 cm, lambda = 0,031 W/m*K

Uwagi:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.
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9. Zalaczniki
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9.1 Zapotrzebowanie na moc i energie przed modernizacjg

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

URZAD SKARBOWY W BUSKU-ZDROJU

Typ budynku: Biurowy
Rok budowy: 1996
Migjscowosé: BUSKO-ZDROJ

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukow

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,9 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesigcy

Miesiac | 1 11 v \Y VI VII VI IX X Xl X1l
e [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 (152 |17,7 |16,0 |12,7 |85 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 313,3 m?
Powierzchnia netto An: 1071,7 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar: 1008,0 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 34417 md
Kubatura netto V: 2782,2 m?
Kubatura ogrzewana V. 2652,2 md
Powierzchnia przegr('?d Qddzielajqcyf:h budynek od srodowiska 1814.0 m2
zewngtrznego i cze$ci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewngtrznych Awge: 994,7 m?
Wspolezynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPELA

Sredni wspotezynnik nagrzewania frp: 0,0 W/m?
Wspoélczynnik strat ciepla przegrod zewnetrznych Hie: 1171,6 W/K
Wspblezynnik strat ciepta przegrod wewngtrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspoblezynnik strat ciepta od gruntu Hig: 74,2 W/K
Wsp()lczynnik strat (?iepla od przegrod graniczacych z srodowiskiem 116.4 WIK
nieogrzewanymi Hiy:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1362,3 W/K
Wspolezynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 4494 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1811,6 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie Or: 52,83 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 28,29 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej Orn: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®ny: 81,12 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta @: 81,12 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 80,48 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 30,59 W/m?3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As Y, B Vel | bver | Vwez | brez | Vies | Dbves | Vwesa | Dued Hve
pomieszczenia/st
refy m? m? - m?h - m?h - m?h - méh - W/K
gjfﬁmowa a46,74| 1932|025/ 90063 025(23071| 025|180,13| 075 23071| 0,75| 197,71
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vve1 bver | Vve2 bve2 | Vves bves | Vves bvea Hve
pomieszczenial/st
refy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Czeé¢ potnocna | 561,23 1498’2 0,25 1131’3 0,25| 299,73| 0,25| 226,29| 0,75|299,73| 0,75| 251,67
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumiefh wewnetrznych zyskow ciepta ®int: 5,6 W/m?
Zyski wewngtrzne Qint: 49277,00 kWh/rok
Zyski od stonica Qsol: 69064,51 kwWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qu gn: 118341,50 kwWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qp 148376,44 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje QmHyve: 44439,42 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qupi: 178975,18 kwWh/rok
\l,{vg;f;llea gje}pogi:?:owanie ciepta na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i 104980.85 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp: 244580708,55 JIK
Stala czasowa t: 35,58 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5621,52 h
Miesiac | I Il v Vv VI ViI VIII IX X X1 Xl
tse [dni] 310 (280 |310 |268 10,2 |00 0,0 0,0 16,2 (29,9 (30,0 |[31,0
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9.2 Zapotrzebowanie na moc i energie po modernizacji — wariant wybrany

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: URZAD SKARBOWY W BUSKU-ZDROJU
Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1996

Miegjscowosc:

BUSKO-ZDROJ

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukow

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;; 18,9 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesigcy

Miesiac | I 11 v \% VI VII VI IX X Xl X1l
e [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 (152 |17,7 |16,0 |12,7 |85 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 313,3 m?
Powierzchnia netto An: 1071,7 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As: 1008,0 m?
Kubatura po obrysie zewne¢trznym Ve: 3548,7 md
Kubatura netto V: 2782,2 m?
Kubatura ogrzewana V. 2652,2 md
Powierzchnia przegr('?d Qddzielajqcyf:h budynek od srodowiska 1814.0 m2
zewngtrznego i cze$ci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewngtrznych Awe: 999,7 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspotczynnik nagrzewania fru: 0,0 W/m?
Wspodtczynnik strat ciepta przegrod zewngtrznych Hie: 576,1 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta przegrod wewngtrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 74,2 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od przegrod graniczacych z srodowiskiem

nieogrzewanymi Hi,: 92,1 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 743,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 449,4 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1192,3 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepla przez przenikanie @v: 28,71 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 28,24 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej Orn: 0,00 kw
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Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®py: 56,95 kw
Projektowana moc zrodta ciepta @: 56,95 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 56,50 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 21,47 W/m?3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \ B Vver | bver | Vvez | bvez | Vies | Dues | Vvea | bues Hve
pomieszczenia/st
refy m? m? - m?h - m?h - m?h - méh - W/K
gjfﬁmowa a46,74| 1932|025/ 90063 025(23071| 025|180,13| 075 23071| 0,75| 197,71
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vve1 bver1 | Vve2 bve2 | Vves bves | Vves bvea Hve
pomieszczenial/st
refy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - mh - W/K
Czeé¢ potnocna | 561,23 1498’2 0,25 1131’3 0,25| 299,73| 0,25| 226,29| 0,75|299,73| 0,75| 251,67
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumiefh wewnetrznych zyskow ciepta ®int: 5,6 W/m?
Zyski wewngtrzne Qint: 49277,00 kWh/rok
Zyski od stonica Qsol: 69064,51 kwWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qu gn: 118341,50 kwWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qp 80922,24 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qi ye: 44439,42 kwWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qupi: 117923,48 kwWh/rok
\l,{vg;f;llea gje}pogi:?:owanie ciepta na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i 5169100 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp: 241073652,16 JIK
Stala czasowa t: 56,10 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4625,20 h
Miesiac | I Il v Vv VI ViI VIII IX X X1 Xl
tse [dni] 31,0 |280 |31,0 |162 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 255 30,0 31,0
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9.4 Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Inwentaryzacja o$wietlenia wbudowanego

Oswietlenie wbudowane oprawy s$wietlowkowe, LED, w pojedynczych przypadkach oprawy
energooszczedne

Modernizacja oswietlenia wbudowanego

Oswietlenie wbudowane — Projektuje si¢ modernizacje polegajaca na wymianie opraw o$wietleniowych
na energooszczedne oprawy typu LED.

Koszty przyjeto na podstawie ogolnie dostepnych cennikow firm, oprawy przyjete do wyliczenia
kosztow nalezy traktowa¢ jako przyktadowe.

Na niebiesko zaznaczono oprawy nie podlegajgce wymianie.
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Oswietlenie — stan istniejacy

Grupy oznaczono odrgbnymi kolorami.

Powierzchnia

Powierzchnia

uzytkowa rzeczywista
Af Af I s
Nr ; ; RODZAJ MOC ILOSC W ILOSC MOC .
pomieszczenia | \A2Wa pomieszczenia m* m ERGIA OPRAWY POJEDYNCZA OPRAWIE OPRAW | RAZEM | Sterowanie
0.1 WIATROLAP 2,09 2,09 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 1 2 36 | reczne
0.2 KOMUNIKACJA 9,64 9,64 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
< 03 MAG. 4,92 4,92 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne
Z |04 KLATKA SCHODOWA 5,19 5,19 | HALLE | KORYTARZE 0 | reczne
3 05 e 3,55 3,55 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 2 80 | reczne
Z 0.6 e 3,96 3,96 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 2 80 | reczne
© 07 ARCHIWUM 13,98 13,98 | PODSTAWOWE $WIETLQWKA 36 2 1 72 | reczne
O PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 2 1 36 | reczne
%08 GARAZ 13,81 13,81 | POMOCNICZE SWIETLOWKA 36 2 2 144 | reczne
S [09 MAGAZYN 26,11 26,11 | POMOCNICZE SWIETLOWKA 36 2 4 288 | reczne
w 0.10 KOTELOWNIA GAZOWA 11,91 11,91 | POMOCNICZE SWIETLOWKA 36 2 1 72 | reczne
@) 0.11 ARCHIWUM 11,04 11,04 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 36 2 1 72 | reczne
§ 0.12 P. GOSPODARCZE 10,27 10,27 | POMOCNICZE 0 | reczne
= 0.13 KLATKA SHCODOWA 6,21 6,21 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
< [014 KOMUNIKACJA 12,67 12,67 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
= 0.15 KORYTARZ 2,91 2,91 | HALLE | KORYTARZE 0 | reczne
S [0.16 ARCHIWUM 8,14 8,14 | PODSTAWOWE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne
Z 047 KOTLOWNIA GAZOWA 8,04 8,04 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne
> 0.18 MAG. 1,15 1,15 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne
© |0.19 P. TECH. 5,57 5,57 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne
O | 0.20 P. TECH. 9,32 9,32 | POMOCNICZE LED 18 2 1 36 | reczne
%021 ARCHIWUM 11,59 11,59 | PODSTAWOWE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne
N [0.22 ARCHIWUM 17,98 17,98 | PODSTAWOWE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne
0.23 ARCHIWUM 13,34 13,34 | PODSTAWOWE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne
0.24 ARCHIWUM 12,61 12,61 | PODSTAWOWE LED 10 1 2 20 | reczne
PREE! WIATROLAP 2,94 2,94 | HALLE | KORYTARZE 0 | reczne
Zz |12 KOMUNIKCJA 21,34 21,34 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 3 108 | reczne
S[13 KOMINIKACJA 5,49 5,49 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
v | 5114 BIUROWE 12,88 12,88 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 2 2 72 | reczne
w9 (15 SALA OBSLUGI 61,43 61,43 | PODSTAWOWE LED 36 1 9 324 | reczne
x| |16 WC 5,90 5,90 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 3 120 [ reczne
S|4 [T e 5,55 5,55 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne
S [18 KOMINIKACJA 5,97 5,97 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
1.9 P. BIUROWE 11,90 11,90 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
{1.10 KOMUNIKACJA 18,81 18,81 | HALLE | KORYTARZE | SWIETLOWKA 36 2 3 216 | reczne
{111 P. BIUROWE 8,58 8,58 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
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1.12 KOMUNIKACJA 12,54 12,54 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 2 72 | reczne

1.13 P. SOCJALNE 5,84 5,84 | PODSTAWOWE LED 18 1 1 18 | reczne

1.14 WC 1,15 1,15 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne

1.15 KLATKA SCHODOWA 9,45 9,45 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne

1.16 P. BIUROWE 13,84 13,84 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

1.17 P. BIUROWE 23,29 23,29 | PODSTAWOWE LED 18 2 4 144 | reczne

1.18 P. BIUROWE 9,88 9,88 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

1.19 P. BIUROWE 11,93 11,93 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

2.1 KOMUNIKCJA 17,10 17,10 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne

2.2 KOMINIKACJA 17,16 17,16 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 3 108 | reczne

§ 2.3 P. BIUROWE 11,75 11,75 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

3 [24 P. BIUROWE 10,41 10,41 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

% 25 WC 5,90 5,90 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne

O 126 WC 5,55 5,55 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne
O |27 P. BIUROWE 26,12 26,12 | PODSTAWOWE LED 36 1 4 144 | reczne
B [28 P. BIUROWE 12,88 12,88 | PODSTAWOWE LED 36 1 2 72 | reczne

N 29 P. BIUROWE 8,46 8,46 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 36 2 2 144 | reczne

= 2.10 P. BIUROWE 11,86 11,86 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
& 2.11 KOMUNIKACJA 5,75 5,75 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
- 2.12 KOMUNIKACJA 7,77 7,77 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
~ < ]213 KOMUNIKACJA 11,75 11,75 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 2 72 | reczne
% 2.14 KOMINIKACJA 10,57 10,57 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne

Z 215 P. SOCJALNE 5,84 5,84 | PODSTAWOWE LED 18 2 1 36 | reczne

g 2.16 WC 1,15 1,15 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne

= 217 P. BIUROWE 11,93 11,93 | PODSTAWOWE LED 18 2 3 108 | reczne

& 218 P. BIUROWE 9,88 9,88 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

$ 219 P. BIUROWE 23,29 23,29 | PODSTAWOWE LED 18 2 4 144 | reczne
g [2.20 P. BIUROWE 9,23 9,23 | PODSTAWOWE LED 36 1 2 72 | reczne

C© 221 KLATKA SCHODOWA 9,45 9,45 | HALLE | KORYTARZE 0 | reczne
2.22 P. BIUROWE 9,37 9,37 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 36 2 2 144 | reczne

3.1 KOMUNIKCJA 16,11 16,11 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne

3.2 KOMUNIKACJA 6,48 6,48 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne

§ 3.3 KOMUNIKACJA 5,19 5,19 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne

S [34 WC 5,55 5,55 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 3 120 | reczne

Z (35 WC 5,90 5,90 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 4 160 | reczne

© 136 POM. BIUROWE 12,23 12,23 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
O |37 POM. BIUROWE 29,13 29,13 | PODSTAWOWE LED 18 2 5 180 | reczne
B [38 POM. BIUROWE 12,67 12,67 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne

o N 39 POM. BIUROWE 12,88 12,88 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
o) 3.10 POM. BIUROWE 8,46 8,46 | PODSTAWOWE LED 18 2 2 72 | reczne
= 3.11 POM. BIUROWE 18,00 18,00 | PODSTAWOWE LED 18 2 3 108 | reczne
g < [312 POM. BIUROWE 14,24 14,24 | PODSTAWOWE LED 18 2 4 144 | reczne
= [3.13 KOMUNIKACJA 14,51 14,51 | HALLE | KORYTARZE | SWIETLOWKA 18 4 3 216 | reczne

QO (314 POM. BIUROWE 11,44 11,44 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 4 2 144 | reczne

E 3.15 WC 1,24 1,24 | POMOCNICZE ZARQWKA 40 1 1 40 | reczne

= [3.16 WC 1,19 1,19 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne

S 317 WC 1,22 1,22 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne

O 1318 WC 1,27 1,27 | POMOCNICZE ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne
B 13.19 POM. BIUROWE 9,13 9,13 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 4 2 144 | reczne

N [3.20 POM. BIUROWE 23,07 23,07 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 4 4 288 | reczne
3.21 POM. BIUROWE 14,81 14,81 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 4 2 144 | reczne
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3.22

POM. BIUROWE 9,90 9,90 | PODSTAWOWE SWIETLOWKA 18 4 2 144 | reczne
3.23 KLATKA SCHODOWA 9,65 9,65 | HALLE | KORYTARZE | LED 18 2 1 36 | reczne
4.1 KOMUNIKACIA 22,22 22,22 | HALLE | KORYTARZE | ZAROWKA 40 1 1 40 | reczne

wl : HALLE | KORYTARZE | LED 6 2 3 36
2 2442 SWIETLICA 28,12 33,87 | PODSTAWOWE LED 10 1 6 60 | reczne
o | {43 NIEOGRZEWANE 12,52 | POMOCNICZE LED 18 2 1 36 | reczne
8 © 144 NIEOGRZEWANE 13,58 | POMOCNICZE LED 18 2 1 36 | reczne
o 145 NIEOGRZEWANE 9,11 | POMOCNICZE LED 18 2 2 72 | reczne
46 NIEOGRZEWANE 18,25 | POMOCNICZE LED 18 2 3 108 | reczne
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Oswietlenie — stan projektowany
Grupy oznaczono odrgbnymi kolorami.

Powierzchnia

Powierzchnia

uzytkowa rzeczywista Stan projektowany
Af Af
liczba Moc
Nr . . 5 5 Rodzaj Rodzaj Im nowej Liczba | zrodet | . Laczna moc . Koszt
A 8 Nazwa pomieszczenia m m GRUPA s . ., jednostkowa Sterowanie
pomieszczenia oswietlenia zrodta oprawy opraw W srédia opraw opraw netto
oprawie

0.1 WIATROLAP 2,09 2,09 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98

0.2 KOMUNIKACJA 9,64 9,64 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98

< 0.3 MAG. 4,92 4,92 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1500 1 1 18 18 | reczne 59,00

Z |04 KLATKA SCHODOWA 5,19 5,19 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 0 1 30 0 | czujnik ruchu 0,00

8 0.5 wcC 3,55 3,55 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1680 2 1 24 48 | reczne 167,38

5 0.6 wcC 3,96 3,96 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1680 2 1 24 48 | reczne 167,38

E 0.7 ARCHIWUM 13,98 13,98 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 1 1 36 36 | reczne 189,00

O PODSTAWOWE oprawa LED LED 4320 1 1 36 36 | reczne 84,90

% o8 GARAZ 1381 13,81 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1500 2 1 18 36 | reczne 118,00

O [09 MAGAZYN 26,11 26,11 | POMOCNICZE oprawa LED LED 960 4 1 12 48 | rgczne 196,00

m 0.10 KOTLOWNIA GAZOWA 11,91 11,91 | POMOCNICZE oprawa LED LED 4320 1 1 36 36 | reczne 84,90
) 0.11 ARCHIWUM 11,04 11,04 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 1 1 36 36 | reczne 189,00
é 0.12 P. GOSPODARCZE 10,27 10,27 | POMOCNICZE oprawa LED LED 4320 1 1 36 36 | reczne 84,90
= 0.13 KLATKA SHCODOWA 6,21 6,21 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
< 0.14 KOMUNIKACJA 12,67 12,67 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98

= |0.15 KORYTARZ 2,91 2,91 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99

9 [0.16 ARCHIWUM 8,14 8,14 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 1 1 36 36 | reczne 189,00

E 0.17 KOTLOWNIA GAZOWA 8,04 8,04 | POMOCNICZE oprawa LED LED 4320 1 1 36 36 | reczne 84,90

3 0.18 MAG. 1,15 1,15 | POMOCNICZE oprawa LED LED 960 1 1 12 12 | reczne 49,00

Q 0.19 P. TECH. 5,57 5,57 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1500 1 1 18 18 | reczne 59,00

w |.0.20 P. TECH. 9,32 9,32 | POMOCNICZE oprawa LED LED 4320 1 1 36 36 | reczne 84,90
@021 ARCHIWUM 11,59 11,59 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 4 1 36 144 | rgczne 756,00

S [0.22 ARCHIWUM 17,98 17,98 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 4 1 36 144 | rgczne 756,00

0.23 ARCHIWUM 13,34 13,34 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 4 1 36 144 | rgezne 756,00

0.24 ARCHIWUM 12,61 12,61 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00

< 1.1 WIATROLAP 2,94 2,94 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99

Z 1.2 KOMUNIKCJA 21,34 21,34 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 3 1 30 90 | czujnik ruchu 524,97

8 1.3 KOMINIKACJA 5,49 5,49 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99

5 14 BIUROWE 12,88 12,88 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
Q|15 SALA OBSLUGI 61,43 61,43 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 5400 9 1 60 540 | reczne 3591,00

w | 1.6 wcC 5,90 5,90 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1680 3 1 24 72 | rgczne 251,07
@17 wC 5,55 5,55 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1680 4 1 24 96 | rgczne 334,76

@ S [18 KOMINIKACJA 5,97 5,97 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
E 1.9 P. BIUROWE 11,90 11,90 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
< | < |110 KOMUNIKACJA 18,81 18,81 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 3 1 30 90 | czujnik ruchu 524,97
& % 111 P. BIUROWE 8,58 8,58 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
Z [ 112 KOMUNIKACJA 12,54 12,54 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98

% 1.13 P. SOCJALNE 5,84 5,84 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 1 1 36 36 | reczne 189,00

5 1.14 wcC 1,15 1,15 | POMOCNICZE oprawa LED LED 1680 1 1 24 24 | reczne 83,69

& [ 1.15 KLATKA SCHODOWA 9,45 9,45 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99

2 116 P. BIUROWE 13,84 13,84 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 5400 2 1 60 120 | rgezne 798,00

g [117 P. BIUROWE 23,29 23,29 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 4 1 36 144 | rgezne 756,00

© 118 P. BIUROWE 9,88 9,88 | PODSTAWOWE oprawa LED LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
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119 P. BIUROWE 11,93 11,93 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
2.1 KOMUNIKCIA 17,10 17,10 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98
< |22 KOMINIKACIA 17,16 17,16 | HALLE I KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 3 1 30 90 | czujnik ruchu 524,97
Z [23 P. BIUROWE 11,75 11,75 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
S [24 P. BIUROWE 1041 10,41 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
Z |25 wC 5,90 5,90 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 4 1 24 96 | reczne 334,76
S |26 wc 5,55 5,55 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 4 1 24 96 | reczne 334,76
O 2.7 P. BIUROWE 26,12 26,12 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 5400 4 1 60 240 | reczne 1596,00
@28 P. BIUROWE 12,88 12,88 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
S [29 P. BIUROWE 8,46 8,46 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
3 2.10 P. BIUROWE 11,86 11,86 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
& 2.11 KOMUNIKACIA 5,75 5,75 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 1 1 30 30 [ czujnik ruchu 174,99
2 2.12 KOMUNIKACIA 7,77 7,77 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 L 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
~ | < (213 KOMUNIKACIA 11,75 11,75 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98
Z [214 KOMINIKACIA 1057 10,57 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 L 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
Z [215 P. SOCJALNE 5,84 5,84 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 1 1 36 36 | reczne 189,00
8 [216 we 1,15 1,15 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 1 1 24 24 | reczne 83,69
3 [217 P. BIUROWE 11,93 11,93 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 3 1 36 108 [ reczne 567,00
£ [218 P. BIUROWE 9,88 9,88 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
2 [2.19 P. BIUROWE 23,29 23,29 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 4 1 36 144 | rgezme 756,00
N [2.20 P. BIUROWE 9,23 9,23 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
© 221 KLATKA SCHODOWA 9,45 9,45 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 L 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
222 P. BIUROWE 9,37 9,37 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
31 KOMUNIKCIA 16,11 16,11 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98
. |32 KOMUNIKACIA 6,48 6,48 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
Z [33 KOMUNIKACIA 5,19 5,19 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
S [34 WC 5,55 5,55 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 3 1 24 72 | reczne 251,07
Z [35 wce 5,90 5,90 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 4 1 24 96 | reczne 334,76
|36 POM. BIUROWE 12,23 12,23 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
o [37 POM. BIUROWE 29,13 29,13 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 5 1 36 180 | reczne 945,00
@38 POM. BIUROWE 12,67 12,67 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
S [39 POM. BIUROWE 12,88 12,88 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
= 3.10 POM. BIUROWE 8,46 8,46 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
o 311 POM. BIUROWE 18,00 18,00 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 3 1 36 108 [ reczne 567,00
E 312 POM. BIUROWE 14,24 14,24 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 4 1 36 144 | reczne 756,00
£ | . [313 KOMUNIKACIA 1451 14,51 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 3 1 30 90 | czujnik ruchu 524,97
£ [3.14 POM. BIUROWE 11,44 11,44 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
S [315 WC 1,24 1,24 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 1 1 24 24 | reczne 83,69
Z [316 WC 1,19 1,19 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 1 1 24 24 | reczne 83,69
S [817 wce 1,22 1,22 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 1 1 24 24 | reczne 83,69
S [s18 wce 1,27 1,27 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 1680 1 1 24 24 | reczne 83,69
O [319 POM. BIUROWE 9,13 9,13 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
A [3.20 POM. BIUROWE 23,07 23,07 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 4 1 36 144 | reczne 756,00
S ER POM. BIUROWE 14,81 14,81 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 5400 2 1 60 120 [ reczne 798,00
3.2 POM. BIUROWE 9,90 9,90 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 2 1 36 72 | reczne 378,00
3.23 KLATKA SCHODOWA 9,65 9,65 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 1 1 30 30 | czujnik ruchu 174,99
4.1 KOMUNIKACIA 22,22 22,22 | HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 2 1 30 60 | czujnik ruchu 349,98
Wl HALLE | KORYTARZE | oprawa LED | LED 2452 3 1 30 90 | czujnik ruchu 524,97
@ 12442 SWIETLICA 28,12 33,87 | PODSTAWOWE oprawa LED | LED 3240 6 1 36 216 | rgczne 1134,00
o | 2943 NIEOGRZEWANE 12,52 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 3240 1 1 36 36 | reczne 218,30
8| ©Caa NIEOGRZEWANE 13,58 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 3240 L 1 36 36 | reczne 218,30
| 445 NIEOGRZEWANE 9,11 [ POMOCNICZE oprawa LED | LED 2400 2 1 24 48 | reczne 489,98
4.6 NIEOGRZEWANE 18,25 | POMOCNICZE oprawa LED | LED 2400 3 1 24 72 | reczne 734,97

str. 59




Audyt energetyczny: Budynek Urzgdu Skarbowego Busko-Zdroj

Obliczenia grupy: Oswietlenie podstawowe

OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU
OSWIETLENIA

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

Rozpatrywane jest modernizacji systemu o$wietlenia:system za pomocag LED. Oszczedno$ci zuzycia energii
elektrycznej dla zrédet Swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie o$wietlenia
powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia AL
=m2

b
618,74

- system o$wietlenia wbudowanego: instalacja elektryczna w srednim stanie technicznym. W stanie
istniejgcym zainstalowane oprawy rastrowe, zaréwki tradycyjne.

System oswietlenia po
Jednostki | Stan istniejacy modernizacji

LED

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
1. |podstawowego w budynku W/m2 7,28 7,16
PN

Czas uzytkowania oswietlenia
2. |podstawowego w ciagu dnia h 1800 1800
tD

Czas uzytkowania oswietlenia
3. |podstawowego w ciggu nocy h 0 0
tN

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4. |natezenie oswietlenia do poziomu 1 1
wymaganego FC

Wspoétczynnik uwzgledniajgcy

5. |nieobecnos$¢ uzytkownikdw w miejscu 1 1
pracy FO
Ws potczynnik uwzgledniajacy

6. |wykorzystanie $wiatta dzennego | - 1 1
ED

7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia KWh/m2ro 1311 12,88
LENI K

Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowg dostarczang do budynku dla

8. - L ) ) kWh/rok 8110,80 7970,40
wbudowanej instalacji oswietleniowe;j
QKL = Af- LENI
Roczne oszczednos$ci energii koncowej

9. |po modernizacji systemu o$wietlenia kWh/rok | - 140,40
AQKL

10. Jednostkowe 9p+atyza energie AWh 13013 2 13013 2
elektryczng Cjed
Roczne koszty zuzycia energii

11. [|elektrycznej na potrzeby o$wietlenia Zt/rok 10 554,41 24 10371,71
wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia

12. |energii elektrycznej na potrzeby Aok | - 182,70 z
oswietlenia AQK

13. K'os.zt mo.dermzacu systemu 4 | 64 705.23 7
oswietlenia NU
Prosty czas zwrotu

14. SPBT lat 354,16

Dodatkowe informacije: Koszt wariantu: 64 705,23 zt
Wybrany wariant: LED SPBT [lat]= 354,16
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Obliczenia grupy: Oswietlenie hale i korytarze

OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU
OSWIETLENIA
Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
Rozpatrywane jest modernizacji systemu oswietlenia:system za pomocg LED. Oszczednos$ci zuzycia energii
elektrycznej dla zrédet swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, Zze natgezenie o$wietlenia
powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012
Dane do oceny - stan istniejacy
-
- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia AL 259 32
= m2 ’
- system o$wietlenia wbudowanego: instalacja elektryczna w $rednim stanie technicznym. W stanie istniejgcym
zainstalowane oprawy rastrowe, zaréwki tradycyjne.
System os$wietlenia po
Jednostki | Stan istniejacy modernizacji
LED
Moc jednostkowa opraw oswietlenia
1. |podstawowego w budynku W/m2 5,29 4,86
PN
Czas uzytkowania o$wietlenia
2. |podstawowego w ciagu dnia h 1080 1080
tD
Czas uzytkowania oswietlenia
3. [podstawowego w ciggu nocy h 0 0
tN
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4. |natezenie oSwietlenia do poziomu ---- 1 1
wymaganego FC
Wspotczynnik uwzgledniajacy
5. |nieobecnos$¢ uzytkownikdw w miejscu - 1 0,9
pracy FO
Wspotczynnik uwzgledniajgcy
6. [wykorzystanie $wiatta dziennego | - 1 1
ED
7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia KWh/m2ro 671 572
LENI
k
Roczne zapotrzebowanie na energie
g, |<oncowadostarczana do budynkudla |\ 1741 08 1484,04
wbudowanej instalacji oswietleniowej
QKL = Af- LENI
Roczne oszczednosci energii koncowej
9. |po modernizacji systemu oswietlenia kWhfrok | ----- 257,04
AQkL
10, |Jednostkowe oplatyza energie A/kWh 1,3013 z 1,3013 21
elektryczng Cjed
Roczne koszty zuzycia energii
11. |elektrycznej na potrzeby o$wietlenia zt/rok 2 265,63 z# 1931,15z
wbudowanego K
Roczne oszczednos$ci kosztéw zuzycia
12. |energii elektrycznej na potrzeby zfrok | - 334,48 z#
oswietlenia AQK
13, K'os.zt moFIernlzac1| systemu 4 | 21954.98 2
oswietlenia NU
Prosty czas zwrotu
14. SPBT lat - 65,64
Dodatkowe informacje: Koszt wariantu: 21 954,98 zt
Wybrany wariant: LED SPBT [lat]= 65.64
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Audyt energetyczny: Budynek Urzgdu Skarbowego Busko-Zdroj

Obliczenia grupy: Oswietlenie pomocnicze

OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU
OSWIETLENIA

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

Rozpatrywane jest modernizacji systemu oswietlenia:system za pomocg LED. Oszczednos$ci zuzycia energii
elektrycznej dla zrédet Swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oSwietlenia
powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oSwietlenia AL
= m2

-

193,64

- system o$wietlenia wbudowanego: instalacja elektryczna w $rednim stanie technicznym. W stanie istniejgcym
zainstalowane oprawy rastrowe, zaréwki tradycyjne.

System oswietlenia po
Jednostki | Stan istniejgcy modernizacji
LED

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
1. |podstawowego w budynku Wim2 11,53 6,38
PN

Czas uzytkowania o$wietlenia
2. |podstawowego w ciggu dnia h 540 540
tD

Czas uzytkowania o$wietlenia
3. [podstawowego w ciggu nocy h 0 0
tN

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4. |natezenie o$wietlenia do poziomu 1 1
wymaganego FC

Wspoétczynnik uwzgledniajgcy

5. |nieobecnos$¢ uzytkownikdw w miejscu 1 1
pracy FO
Wspoétczynnik uwzgledniajgcy

6. |wykorzystanie $wiatta dzennego | - 1 1
ED

7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia KWh/m2ro 6.22 3.45
LENI K

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowg dostarczang do budynku dla
wbudowanej instalacji oswietleniowej
QKL = Af - LENI

Roczne oszczednos$ci energii koncowej
9. [po modernizacji systemu o$wietlenia kWh/rok | - 537,84
AQKL

Jednostkowe optaty za energie
elektryczng Cjed

Roczne koszty zuzycia energii
11. |elektrycznej na potrzeby o$wietlenia Zt/rok 1568,40 z 868,52 z
wbudowanego K

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
12. |energii elektrycznej na potrzeby Z/rok | - 699,88 z#
oswietlenia AQK

kWh/rok 1205,28 667,44

10. zZHkWh 1,3013 z# 1,3013 z

Koszt modernizacji systemu

13. oswietlenia NU

2 S 22 337,08 z

Prosty czas zwrotu

14. SPBT

lat ---- 31,92

Dodatkowe informacje: Koszt wariantu: 22 337,08 zt

Wybrany wariant: LED SPBT [lat]= 31,92
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Podsumowanie
Grupa Zuzycie przed Zuzycie po Koszt Oszczedno$¢ energii Liczba opraw do wymiany
PODSTAWOWE 8110,80 7970,40 64 705,23 7 140,40 112
HALLE | KORYTARZE 1741,08 1484,04 21 954,98 # 257,04 42
POMOCNICZE 1205,28 667,44 22 337,08 # 537,84 52
Suma 11057,16 10121,88 108 997,30 935,28 206
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9.5 Analiza zastosowania systemu fotowoltaicznego

Przeprowadzono analiz¢ mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrédet w obiekcie. W tym celu dokonano oceny
mozliwosci posadowienia instalacji na dachu budynku jednak z racji skomplikowanej budowy potaci dachowej,
licznych zacienien oraz niewielkiej powierzchni dla paneli na dachu budynku jako miejsce do montazu instalacji
fotowoltaicznej wytypowano parking ziemny od strony potnocnej dziatki na ktorej zlokalizowany jest budynek
Urzedu.

Aby wykorzysta¢ miejsce parkingowe na dziatce jako miejsce do montazu instalacji fotowoltaicznej oraz aby jej
wielko$¢ zaspokajata w jak najwigkszym mozliwym stopniu zapotrzebowanie po modernizacji uwzgledniajac nowe
urzadzenia zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng na wiatach stalowych, azurowych przeznaczonych dla
samochoddw osobowych. Planuje si¢ dwie wiaty po stronie wschodniej oraz zachodniej dziatki tak aby komunikacja
pojazddéw odbywata si¢ w sposob ptynny i bez zaklocen.

Na postawie zuzycia budynku oraz obliczeniowego zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia oraz
energii pomocniczej dokonano doboru instalacji fotowoltaicznej przy uwzglgdnieniu zwigkszonej konsumpcji
energii elektrycznej poprzez zastosowanie pomp ciepta

Nalezy przed realizacjg montazu instalacji fotowoltaicznej zwigkszy¢ moc zamdwiong przekraczajac moc instalacji
PV.

Koszty energii obliczono na podstawie najbardziej aktualnych stawek uzyskanych z ostatnich dostgpnych faktur
oraz na podstawie aktualnych taryf za energie. Obliczenia wykonane zostang bez uwzgledniania tzw. ,tarczy
antyinflacyjnej”, czyli ze stawkami podatku VAT 23%.

Ceng energii elektrycznej po wykonaniu modernizacji obliczono z uwzglednieniem systemu odsprzedazy energii
wystanej do sieci elektroenergetycznej przy uwzglednieniu aktualnej stawki RCEm (rynkowa miesi¢czna cena
energii elektrycznej, zrodto: https://www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej )

Dobor instalacji fotowoltaicznej uwzglednia zapotrzebowanie energii dla urzadzen pomocniczych CO, CWU,

oswietlenia, wentylacji, klimatyzacji. Nie ujmowane sg urzadzenia biurowe oraz inny sprzgt elektryczny
uzytkowany w budynku.
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Wizualizacja rozmieszczenia paneli dzialce budynku — parking od strony poilnocnej dzialki.

Mozliwe jest zastosowanie kazdego dostepnego na rynku sposobu montazu, paneli, inwerteréw,
optymalizatoréw oraz innych elementéw systemu (kable, zabezpieczenia). Nie wskazuje si¢ elementéw
zadnego producenta. Jednak ze wzgledu na konieczno$¢ oszacowania uzyskéw konieczne bylo wybranie
sprawnosci podzespotow z katalogéw producentow.

Przed wykonaniem instalacji nalezy wykona¢ inne prace modernizacyjne zaplanowane w audycie
energetycznym (np. odwierty do pompy ciepla).

Przedstawiona wizualizacja jest przykladowa. Szczegélowe rozmieszczenie nalezy wykona¢ na etapie
projektu.

Nalezy jednak uzyskac¢ nie mniejsza produkcje energii przez instalacje PV, niz obliczona w audycie.
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PODSUMOWANIE SYSTEMU [fi] 88 Moduly

4 Falowniki

PODSUMOWANIE SYMULACJI

e

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc
AC

48,40 kwp

PRODUKCJA SYSTEMU

I Caftkowita produkcja - 100 %

45,80 mwh

Autokonsumpcja - 54 %

24,93 mwn

Eksport - 46 %

20,87 mwn

MAGAZYN ENERGII

Autokonsumpcja

46%

1% z magazynu

&

€

Roczna Szacowana
Produkcja Energii

33,97 «w 45,80 mwh 32,42+
POBOR
Catkowite zuzycie - 100 %
53,98 mwn
Autokonsumpcja - 46 %
45,80 24,93 mwh
MWh

384,42 kWh z baterii (1%)

Import - 54 %
29,05 mwn

23kWh SolarEdge Home Battery (48V) x 3

Zarzgdzanie magazynem energii

Laczna pojemnosc magazynu l Czas zasilania awaryjnego
energii tylko z magazynu
69 kWh 7 godz.
l Zasilanie awaryjne 100%

KTORE URZADZENIA MOGA OTRZYMYWAC ZASILANIE

lub

15+ Dni

i

ﬁ 88 optymalizatory

19+ Dni

Magazyny
3 energii

)

Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
C

Drzew

1489

53,98

MWh

Czas zasilania awaryjnego z
magazynu energii i PV

10 godz.

Zasilanie awaryjne 100%

lub

5+ Dn
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ Produkcjaz PV @ Konsumpcja @ Pobdrwlasny 4 Ucieta energia

MWh
B
—

i ] I I
I
2 = I
|
—
h i
D T
ar Kwi Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcieta energia: 0,18% | Przycieta energia bez magazynu energii: 0,5%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
44 JA Solar, JAM72530-550/MR (1500V) 24,2 kWp = % 91° 9*
44 JA Solar, JAM72830-550/MR (1500V) 24,2 kWp = % 272° 9°
Catkowity: 88 48,4 kWp
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Kalkulacja uproszczona — nazwy wlasne maja charakter przykladowy, a rozwigzania zamienne nie moga
by¢ gorsze od proponowanych.

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja

Z,

Numer czesci

SE10K-RWEB48

SE4K-RWB (For short PV strings)

LISTA MATERIALOW (BOM) (POZOSTALE)

Pozycja

MNumer czesci

P&01

23kwh SolarEdge Home Battery (48V)

JAM72S30-550/MR (1500V)

Licznik energii Modbus SE-MTR-3Y-400V-A
Wymagane dodanie przekladnikow pradowych

dopasowanych do instalacji

Antena Wi-Fi i ZigBee KIT-ZBWIFI-ANT-SE
Zapewnienie fgcznosci Wi-Fi z falownikiern

MONTAZ

KONSTRUKCJA MONTAZOWA
KONSTRUKCJA WSPORCZA W FORMIE WIATY
UMOZLIWIAJACA PARKING OBUSTRONNY
SACHOMOCHOW OSOBOWYCH

VAT

llosc Cena (zt) Razem (zf)
3 16000,00 48 000,00
1 8000,00 8000,00
llosé Cena (z1) Razem (zf)
a8 430,00 37 840,00
3 76122,00 228 366,00
88 661,00 58 168,00
1 2500,00 2500,00
1 1000,00 1000,00
1 45000,00 45 000,00
1 70000,00 70 000,00
23% 114 741,02

Cena calkowita: 613 615,02 zt
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9.6 Zapotrzebowanie na energie oraz koszty energii dla zakresu objetego audytem

Obliczenie kosztu energii przed termomdernizacja

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ na cele CO kWh/rok 138088,82
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢gna cele CWU kWh/rok 8627,91
RPC;ne ol?llczen1owe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng na cele KWh/rok 11057,16
o$wietlenia
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng na cele
energii pomocniczej kWh/rok 1250,31
R(_)czne obl_l'czenlowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng na cele KWh/rok 1058,73
klimatyzacji
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng na cele
sprzetu i urzadzen, energia pozostata zuzywana w budynku - poza kWh/rok
zakresem audytu
Laczne zuzycie energii elektrycznej w budynku przed modernizacja -
Z;kres - dztu g yezne) ynkup 12 KWh/rok 13366,20
Laczne zuzycie energii cieplnej z gazu w budynku przed modernizacjg - KWh/rok 146716,73
zakres audytu
Roczna produkcja energii elektrycznej przez instalacj¢ fotowoltaiczng kWh/rok 0,00
Autokonsumpcja budynku kWh/rok 0,00
Ilo$¢ energii elektrycznej eksportowanej kWh/rok 0,00
Iloé¢ energii elektrycznej zakupionej kWh/rok 13366,20
Ceny Ceny
Optata za energi¢ elektryczng zt/kWh netto brutto
1,0579 1,3013
Koszt energii elektrycznej zakupionej zh/rok | 14140,76 | 17393,14
. . . Ceny netto
Rynkowa miesigczna cena energii elektrycznej zt/kWh 0,4820
Koszt energii oddanej do sieci elektroenergtycznej zt/rok 0,00 0,00
Kos_zt energii elektryczne_] z uwzglednieniem kosztu energii oddanej do rok | 14140.76 | 17393.14
sieci elektroenergetycznej
Kostzt stale energii elektrycznej - oplaty handlowe, mocowa za 29 kW,
abonamentowe - udzial procentowy dla zakresu objetego audytem. z¥/rok | 714851 | 8792,67
Laczny szacunkowy koszt to 20473,44 zl netto, 25182,33 zl brutto.
Ceny Ceny
Optata za gaz zt/kWh netto brutto
0,1220 0,1501
Koszt zakupu gazu na cele CO i CWU zl/rok | 1789944 | 22016,31
Koszt stale gazu - oplata stala, abonamentowa zl/rok 3029,04 | 3725,72
Laczny koszt uzytkowania budynku - gaz i prad zlrok | 42217,75 | 51927,84
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9.7 Taryfy/cenniki mediow, zestawienie zuzycia energii

Budynek - $rednie wazone koszty

Przed modernizacja | Po modernizacji* Jedn
Opfata za 1GJ na ogrzewanie 41,6833 7t 271,0995 zt [z/GJ]
Opflata za 1GJ na cwu 41,6833 z 180,7330 zt [zV/GJ]
Optata za IMW mocy zamowionej na
ogrzewanie na miesiac - # - [Z/MW*m-C]
Optata za IMW mocy zamowionej na
podgrzanie cwu na miesiac - - [Z//MW *m-C]
Optata abonamentowa - CO 310,4766 zt [zt/m-C]
Optata abonamentowa - cwu - oz - 7 [zt/m-C]

* po modernizacji koszt z uwzglednieniem autokonsumpcji Z PV

Energia elektryczna

Energia elektryczna

C12A
C12A szczyt poza
szczyt | Moc umowna 29 kW
Koszty zmienne
Oplata za energie czynng 0,71000 zt 0,71000 zt | [zVkWh]
Oplata zmienna sieciowa 0,34100 zt 0,20150 zt | [z/kWh]
Optata jakosciowa, OZE, kogeneracyjna,
mocowa 0,10554 zt 0,10554 zt | [zVkWh]
Koszty zmienne - ogbtem 1,1565 zt 1,0170 zt | [zZkWh]
Vat 0,2660 zt 0,2339zt | [Z]
Koszty zmienne - ogdtem brutto 1,4225 7t 1,2510 zt | [zZkWh]
Koszty zmienne - ogdtem brutto 395,1514 z 347,4889 zt | [zV/GJ]
Srednia wazona ze zuzycia za 2022 rok 361,4661 zt
Koszty state
Sktadnik staly stawki sieciowej 6,95 zt [z/kW/m-c]
Stawka oplaty przejsciowej 0,08 zt [z/kW/m-c]
Koszty state - ogétem 7,03 zt [z/kW/m-c]
Vat 1,62 zt [zt]
Koszty state - ogétem brutto 8,65 zt [z/kW/m-c]
Koszty abonamentowe
Optata za obstuge handlowa 1 500,00 zt [z}/m-C]
Optata abonamentowa 2,25 7t [z}/m-C]
Razem koszty abonamentowe 1 502,25 zt [z}/m-C]
VAT 345,52 zt [z1]
Razem koszty abonamentowe - brutto 1 847,77 zt [z}/m-C]
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Zuzycie energii elektrycznej

Data od Data do Szczyt | Poza szczyt Mocowa | Ogoélem szczyt+poza szczyt
31.12.2020 31.01.2021 1081 2175 1559 3256
31.01.2021 31.03.2021 2189 4322 3722 6511
31.03.2021 31.05.2021 1 656 4749 3486 6 405
31.05.2021 30.09.2021 1551 4538 3425 6 089
30.09.2021 31.11.2021 2135 4331 4892 6 466
31.11.2021 01.01.2022 1280 2574 3112 3854
Razem 2021 9892 22 689 20 196 32 581
01.01.2022 31.03.2022 1200 2413 2707 3613
31.01.2022 31.03.2022 2 326 4752 5494 7078
31.03.2022 31.05.2022 1598 4 622 4612 6 220
31.05.2022 31.07.2022 1604 4720 4628 6324
31.07.2022 30.09.2022 1587 4 562 4 552 6 149
30.09.2022 30.11.2022 1935 4014 4 388 5949
30.11.2022 31.12.2022 976 1972 2173 2948
Razem 2022 11 226 27 055 28 554 38 281
31.12.2022 31.01.2023 1 006 2022 2248 3028
31.01.2023 31.03.2023 1844 3685 4165 5529
31.03.2023 31.05.2023 1148 3466 3113 4614
31.05.2023 31.07.2023 980 3172 2694 4152
31.07.2023 30.09.2023 972 3191 2704 4163
30.09.2023* 0
Razem 2023 5950 15 536 14 924 21 486
* - brak danych w momencie sporzgdzania audytu
Gaz ziemny
Gaz ziemny
Koszty zmienne
BW-4
Oplata za gaz 0,087140 zt [z/kWh]
Stawka optaty zmiennej 0,034860 zt [zt/kWh]
Koszty zmienne - ogotem 0,122000 zt [zt/kWh]
Vat 0,028060 zt [z]
Koszty zmienne - ogdtem brutto 0,150060 zt [zt/kWh]
Koszty zmienne - ogotem brutto 41,6833 zt [zV/GJ]
Koszty state
Oplata przesytowa - 7 [z//MW/m-c]
Oplata za zamowiong moc cieplng - ozt [z//MW/m-c]
Koszty state - ogotem -zt | [2/MW/m-c]
Vat -zt |[Z]
Koszty state - ogétem brutto -zt | [2/MW/m-]
Koszty abonamentowe
Optata abonamentowa - 7z [zt/m-C]
Stawka oplaty statej, handlowa 252,42 zt [z}/m-C]
VAT 58,06 71 [zH]
Razem koszty abonamentowe - brutto 310,48 zt [zt/m~C]
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Zuzycie gazu ziemnego

Data odczytu Odczyt m* wsp. konwersji Zuzycie z faktury

04.2.2022 2481 11,334 28 120
28.2.2022 1467 11,309 16 590
31.3.2022 1622 11,329 18 376
30.4.2022 1255 11,262 14 134
31.5.2022 279 11,236 3135
30.6.2022 103 11,272 1161
31.7.2022 90 11,284 1016
31.8.2022 92 11,239 1034
30.9.2022 244 11,272 2750
31.10.2022 813 11,294 9182
30.11.2022 1610 11,479 18 481
31.12.2022 2178 11,427 24 888
Suma 2022 138 867
Data odczytu Odczyt m? wsp. konwersji Zuzycie z faktury

27.1.2021 2455 11,363 27 896
22.2.2021 2345 11,358 26 635
22.3.2021 1711 11,334 19 392
23.4.2021 1493 11,317 16 896
24.5.2021 671 11,305 7586
24.6.2021 219 11,278 2470
24.7.2021 146 11,250 1643
23.8.2021 149 11,244 1675
23.9.2021 231 11,268 2 603
25.10.2021 1068 11,291 12 059
30.11.2021 1 855 11,322 21002
31.12.2021 2 369 11,322 26 822
Suma 2021 166 679
Data odczytu Odczyt m® wsp. konwersji Zuzycie z faktury

31.1.2023 1883 11,376 21421
28.2.2023 1 866 11,340 21 160
31.3.2023 1576 11,624 18 319
30.4.2023 1120 11,307 12 663
31.5.2023 316 11,345 3585
30.6.2023 91 11,477 1044
31.72023 76 11,598 881
31.8.2023 87 11,532 1003
30.9.2023 84 11,554 970
31.10.2023 725 11,531 8 359
30.11.2023*

31.12.2023*

Suma 2023 89 405

* - brak danych w momencie sporzadzania audytu
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9.8 Efekt ekologiczny, podsumowanie zapotrzebowania energii

Stan orzed Wspolezynniki naktadu
Nazwa Jednostka przed Stan po modernizacji nieodnawialnej energii
modernizacja . -
pierwotnej
GJ/rok 497,12 52,11
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 138,0888 14,4744 1,1/2,5;0,0
GJ/rok 31,06 8,33
Ciepta woda uzytkowa MWh/rok 8,6279 2,3142 1,1/2,5;0,0
) . GJ/rok
Energia eIekt.ryczna - sprzet i MWHh/rok 0,0000 0,0000 25
urzadzenia, pozostata
) GJ/rok 0,00 -44,58
Energia elekiryczna - MWh/rok 0,0000 12,3845 25
fotowoltaika
) GJ/rok 39,81 36,44
Energia elektryczna - MWh/rok 11,0572 10,1219 2,5
oswietlenie
GJ/rok 4,50 9,65
Energia elektryczna —
pomocnicza MWh/rok 1,2503 2,6808 2,5
GJ/rok 3,81 5,25
Energia elektryczna — klima Mwh/rok 1,0587 1,4590 2,5
Sumaryczne GJ/rok**** 576,2985 111,7810
zapotrzebowanie energii MWh/rok 160,0829 31,0503 -
koncowej dla budynku
Oszcz«;’dnosc. energii Gl % 464,52 80,60%
koncowej*** -

* Nie dotyczy budynku.

*** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizacji projektu,
bez zwigkszania o energi¢ z PV

**%* roznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata wartos¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie
zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilo$¢ energii pobranej z Polskiej sieci elektroenergetycznej
(emisja uniknieta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujeto w sumowaniu zapotrzebowania na energi¢ koncowg dla budynku
oraz nie zwigkszano oszczednosci energii koncowej na skutek zamontowania instalacji PV.

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Nazwa Jednostka Stan Pr zed_ Stan po modernizacji Oszcz.f;dnos.c energil /,
modernizacja redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5 = 3-4***
. . GJIrok 528,18 60,44 467,74
Zapotrzebowanie na energi¢
: *
cieplng (c.0-twent + c.w.u.) MWhirok 146,7167 16,7886 129,9281
Zapotrzebowanie na energic GJ/rok 48,12 6,76 41,3606
elektryczng** MWh/rok 13,3662 1,8771 11,4891
Roczne zuzycie energii GJ/rok 701,29 125,01 576,28
pierwotnej MWh/rok 194,80390 34,72511 160,0788
t 6 znik:
Roczna redukcja ekwiwalentu | rocvgn;;zakzm ‘ 38,7192 9,8342 28,8850
CO;
% 100% 25,40% 74,60%
Zuzycie energii elektrycznej - GJ/rok 48,12 67,20 -19,0784
jako nosnika energii tacznie MWh/rok 13,3662 18,6657 -5,2995

*nawet w przypadku, gdy no$nikiem energii cieplnej jest energia elektryczna

**Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla o§wietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],
- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

[GJIroK].

Reedukacja energii pierwotnej 576,28GJ tj. 82,17%*

*bez urzgdzen biurowych i socjalnych
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1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz.
3.1.3).

2 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania
na energi¢ koncowa dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chtodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa
dostarczang do budynku dla systeméw technicznych.

1) Wartos$ci zapotrzebowania na energi¢ konhcowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac¢ dla stanu
docelowego, czyli roku nastgpnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢  energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow:
oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz
np. ogrzewanie, c.w.u.)

3) Obliczenia zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgs$ci budynku

4) Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2020 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023

5) Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci
elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,708 Mg CO/MWHh. Dla energii elektrycznej nie nalezy
stosowa¢ wspolczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,708 MgCO2/MWh.

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasg; wiclkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji
zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO2/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zalacznik Nr 2 czg$¢ 2 pkt. 2

8) w tym emisja uniknigta
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9.9 Zdjecia budynku
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Buderus

Logano G124
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9.10 Badanie termowizyjne
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